Relations de parenté entre les êtres vivants. Phylogénie
Pré requis: évolution et origine commune à toutes les espèces vivantes

I Une origine commune à tous les êtres vivants


A L'unité du monde vivant

* Universalité de la structure cellulaire (2nde)

* Universalité du support de l'information génétique avec l'ADN et le gène (2nde)

* Universalité de l'expression des gènes avec le code génétique:à chaque codon correspond un AA (1°S)


B L'évolution est la seule explication scientifique de cette unité (collège, 2nde)

L'unicité, la diversité et les changements présentés par les êtres vivants au cours des temps géologiques ne peuvent s'expliquer que par l'évolution, ce qui implique une filiation entre les espèces: les formes actuelles dérivent d'ancêtres communs hypothétiques plus ou moins éloignés dans le temps. Une origine commune à toutes les espèces est très probable.
II Des parentés chez les Vertébrés actuels TP1

A Par l'étude des caractères morphologiques, anatomiques et embryonnaires
* Pour pouvoir être comparés, les caractères doivent être homologues, c'est-à-dire avoir la même origine. L'homologie est la ressemblance héritée d'un ancêtre commun: chez cet ancêtre s'est produite une transformation évolutive qui a modifié un caractère préexistant. Cette innovation évolutive a ensuite été transmise aux descendants.

* Pour regrouper des organismes, on recherche donc des similitudes ou homologies. Des structures homologues sont héritées d'un ancêtre commun et peuvent permettre d'établir des liens de parenté.
* Le caractère homologue peut se présenter sous deux états différents:

Etat ancestral (primitif) du caractère …..transformation ….Etat dérivé (évolué) du caractère

Chez les Oiseaux                    écaille                                            plume


B Parentés établies par l'étude de caractères moléculaires 
* Ex la myglobine: de grandes similitudes entre leurs séquences d'acides aminés: ce sont des molécules homologues qui dérivent d'une molécule ancestrale possédée par le plus récent ancêtre commun.
* La notion de parenté se fonde sur la notion de partage de caractères dérivés: zèbre et girafe partagent des caractères dérivés exclusifs (peau recouverte de poils, viviparité, allaitement des petits…) ils sont apparentés, ils appartiennent au groupe des Mammifères. Ils partagent aussi des caractères présents chez des "non mammifères": l'amnios (ce sont des Amniotes), 4 membres (Tétrapodes), une colonne vertébrale (Vertébrés)

C Etablir des phylogénies pour reconstituer une histoire évolutive  TP2

* Polariser des caractères consiste à identifier les états primitifs et dérivés du caractère pour établir des liens de parenté entre les espèces (2 espèces ayant l'état dérivé d'un caractère partage le même ancêtre commun exclusif (espèce chez laquelle la transformation vers l'état dérivé est apparue la 1° fois)
* Construire un arbre phylogénétique pour traduire les degrés de parenté entre les espèces: le degré de parenté entre des espèces dépend de l'éloignement dans le temps de leur plus récent ancêtre commun (plus cet ancêtre est proche et plus leur parenté est récente). Un arbre est  un ensemble d'hypothèses: on choisit le plus parcimonieux en innovations évolutives.


- on place les innovations évolutives sur les branches de l'arbre


- les nœuds correspondent à des ancêtres communs hypothétiques (ce ne sont pas des espèces fossiles identifiées)
* Chercher un groupe apparenté à un autre, c'est chercher le groupe frère: groupe avec lequel il partage un ou plusieurs caractères dérivés exclusifs.

* On peut établir des phylogénies à partir de caractères moléculaires: la forte ressemblance entre des molécules souligne leur homologie; elles dérivent d'une molécule possédée par le plus récent ancêtre commun aux deux espèces envisagées.

* Le degré de similitude renseigne sur le degré de parenté: moins il y a de différences et plus le lien de parenté est étroit.
* Une classification phylogénétique est fondée sur le partage des caractères dérivés.

D Une réfutation de la classification traditionnelle  Exercice formatif sur les Reptiles
* Au niveau des classifications traditionnelles, les parentés sont établies sur l'ensemble des caractères sans polarisation préalable: on ne tient pas compte des homologies
* Dans la classification phylogénétique, on regroupe ancêtre commun hypothétique exclusif d'un groupe d'êtres vivants et tous les descendants connus: l'ensemble forme un groupe monophylétique.

* Les arbres sont construits avec le maximum de caractères (on se rapproche de la parenté réelle entre les groupes)

* La subdivision traditionnelle de Vertébrés en 5 classes n'est pas conforme aux principes de la classification phylogénétique: Reptiles et Poissons ne sont pas des groupes monophylétiques.

II La place des espèces fossiles

* Ils permettent de confirmer les arbres obtenus en utilisant les espèces actuelles: établissement de parenté entre les Dinosaures et les Oiseaux; existence d'un ancêtre commun aux crocodiles et aux Oiseaux
* Ils permettent de dater l'apparition des caractères dérivés (plumes d'oiseaux datant de 150 Ma- Principe de la datation relative et absolue)

* Ils se placent sur les arbres phylogénétiques comme des espèces actuelles, ils possèdent des ancêtres communs hypothétiques avec les espèces actuelles et fossiles. Ils ne sont pas intermédiaires ("le chaînon manquant" n'existe pas). Les arbres phylogénétiques ne reflètent pas une généalogie mais une phylogénie.
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