RESPIRATION ET FERMENTATION SONT SOURCES D’ATP

I La respiration, une oxydation complète de la matière organique


1° La respiration est un phénomène cellulaire

Les cellules respirent : consomment du           et libèrent du            à condition qu’il y ait du glucose dans le milieu (G a 2 origines : il est ajouté au milieu par l’expérimentateur ou il provient 

Bilan :

Le glucose subit une oxydation totale ; la molécule est complètement minéralisée sous forme de 


2° Les mitochondries sont le siège de la respiration cellulaire

Ce sont des organites de la cellule. Leur structure est compartimentée avec 2 membranes : la membrane externe et la membrane interne  formant des replis dans la matrice  appelés crêtes membranaires où se trouvent des ATP-synthéthases en grande quantité.

II Le déroulement de la respiration cellulaire comprend 3 étapes


1° Une 1° étape dans le hyaloplasme de la cellule: la glycolyse

Le glucose est oxydé car un composé intermédiaire subit une déshydrogénation : les atomes d’hydrogène arrachés se fixent sur des accepteurs R’ qui sont réduits.(ces composés sont très proches des RH2 fabriqués au cours de la photosynthèse)

Cette réaction est exoenergétique et permet par couplage la formation de 2 molécules d’ATP

Bilan des réactions oxydatives :

Phosphorylation :


2° A l’intérieur des mitochondries, le pyruvate est ensuite totalement dégradé

Dans la matrice mitochondriale, le pyruvate est complètement dégradé : une série de décarboxylations oxydatives aboutissent à la formation de nouveaux composés réduits R’H2 et à la libération de CO2

Dégradation du pyruvate :

Phosphorylation :

A ce stade, la molécule de glucose est complètement dégradée mais il est nécessaire de régénérer les accepteurs R’ qui ont été réduits en R’H2 donc les oxyder à nouveau donc les deshydrogéner.


3° Une importante production d’ATP au niveau de la membrane interne des crêtes mitochondriales

C’est l’oxydation par le dioxygène des composés réduits RH2 produits dans les étapes précédentes. Elle est couplée à la production d’une importante quantité d’ATP

Fonctionnement de la chaîne respiratoire :

Phosphorylation :

Au cours des différentes étapes de la respiration, une mole de glucose produit 

III Un autre moyen de produire de l’ATP : la fermentation alcoolique

Par contraste avec l’oxydation complète du substrat lié aux mitochondries, une oxydation incomplète est possible par fermentation dans le hyaloplasme de la cellule. Elle produit une vie sans oxygène (ex : chez les levures). En cas d’absence ou de pénurie de dioxygène, le pyruvate produit par glycolyse peut être transformé en éthanol et en dioxyde de carbone .

Bilan :

Le rendement énergétique de la fermentation ne dépasse guère 2% soit 2ATP produits par mole de glucose

